Kémia segédanyag a dolgozathoz

Szén allotrop modosulatai:

A szén a vilagegyetem gyakori elemei k6zé tartozik. A természetben megtalalhatd elemi allapotban
és nagyon sok vegylletében is.

Az elemi szén allotrép médosulatai a kovetkez6k:

1. gyémant
2. grafit
3. fullerének

A gyémant és a grafit megtaldlhato a természetben, mig a harmadik médosulatot csak
mesterségesen lehet elSallitani.

Gyémant
A gyémant nagy nyomason (4500-6000 MPa) képz&dik magas széntartalmu
anyagokbdl, 900—-1300 °C kozotti h6mérsékleten.

Igen nagy a racsenergidja.

Nincs olddszere. A gyémant keménysége valamennyi, a természetben is el6forduld
asvany keménységét messze feltlmulja.

Grafit

A grafit sotétsziirke, igen magas olvadaspontu, atlatszatlan dsvany. Puha, a papiron
végighlzva nyomot hagy, vezeti az elektromos aramot.

A grafit kristalyszerkezete rétegracsos.




A gyémant és a grafit 6sszehasonlitasa

GRAFIT



Fullerén

1985-ben fedezték fel a szén harmadik stabilis moédosulatat, a fulleréneket, amelyek C60,
C70, illetve ennél is tobb szénatomot tartalmazé molekulakbdl alinak.

Ezeknek a molekuldaknak az alakja a futball-labdara emlékeztet: hatszogekbdl és
otszogekbdl képezett gombszer( idomok.

Forras: https://ttko.hu/kbf/kisalkalmazas.php?id=187&c=kémia

A szén és oxidjai (Szén-monoxid és szén-dioxid)
Szén-dioxid

A szén és a széntartalmu anyagok tokéletes égésekor szén-dioxid (CO2 ) keletkezik:
¢ C+02 =C02

* A szén-dioxid (CO2 ) szintelen, szagtalan, a levegénél nagyobb s(ir(iségli gaz (a teret alulrdl tolti ki).
* Az égést nem taplalja.

e Kimutatasa: a meszes vizet zavarossa teszi

¢ H(itéssel szilard halmazallapotuva alakithatd. A szilard szén-dioxid hészerl anyag, szarazjégnek is
nevezik. H6 hatdsara szublimal. Ekozben kdrnyezetének energidja erésen csdkken, a szdrazjég ezért
jo hiit6anyag.

¢ A szén-dioxid 6sszegképlete: CO2.
¢ A szén-dioxid szén- és oxigénatomokbdl feléplild vegyiilet.
¢ A szén-dioxid molekuldban egy szénatom két oxigénatommal alakit ki kétszeres kovalens kotést.

¢ A szén-dioxid molekuldja a polaris kovalens kotések ellenére apolaris, mert a szimmetrikusan
elhelyezked6 kotések polaritasa kiegyenliti egymast.

El6fordulasa:

* Mivel az él6 szervezetekben lassu égés megy végbe, ezért az él6lények légzése mindig
termel szén-dioxidot.

¢ A must erjedésekor is keletkezik (mustgaz)
¢ levegbben, egyes foldgazokban, dsvanyvizekben is van

¢ A légkor CO2 tartalmanak az élet szempontjabdl éridsi jelentésége van: fotoszintézis [
novények [1taplaléklancok

* Napjainkban a levegé megnovekedett szén-dioxidtartalma hozzajarul az ,, liveghazhatas”
mértékének fokozédasahoz.


https://ttko.hu/kbf/kisalkalmazas.php?id=187&c=kémia

Felhasznalasa:
e asvanyvizek, Uditditalok telitése, szddaviz elGallitasa, szarazjég formajaban hiitésre.

¢ Szén-dioxidot tartalmazd poroltét hasznalnak az égé elektromos berendezések oltasara.

Szén-monoxid

¢ A tlizel6berendezések helytelen kezelésekor el6fordulhat, hogy szén-monoxid is keletkezik,
oxigénszegény levegbben tokéletlen égéssel: 2 C+02 =2 CO

¢ A szén-monoxid (CO) szintelen, szagtalan, vizben alig old6do gaz.

¢ rendkivil veszélyes mérgez6 anyag

* Meggyujtva halvanykék langgal szén-dioxidda ég el: 2 CO+02 = 2 CO2
e Egéshdje nagy, ezért ipari flit6gazként hasznalhato.

¢ magasabb hémérsékleten erds redukdloszer. Ezért tobb fém-oxid, pl. vas-oxid redukaldsara
hasznéalhato fel: Fe203 + 3 CO =2 Fe + CO2

Szénsav

* A szddaviz készitésekor a szén-dioxidot reagaltatjuk a vizzel: CO2 + H20 = H2CO3 (szénsav)

¢ A szénsavoldat szintelen, szagtalan, kellemesen savanykas izl folyadék. KEmhatdsa savas. 2H+
H2CO3 + 2H20 = CO3 2-+ 2 H30+ karbonation oxéniumion

¢ A szénsav csak vizes oldatban |étezs vegyiilet. A szénsav a természetben is el6fordul. A szénsavas
forrasvizek gyégyitd hatdsuk miatt fird6kdrara is alkalmasak.

® A szénsavas UditGitalok frissit6 hatasat valamennyien tapasztalatbdl ismerijlik.

¢ A kalcium-hidroxid-oldatba csepegtetett szénsavoldat hatasara fehér, vizben oldhatatlan anyag,
kalciumkarbonat (CaCO3 ) valik ki: Ca(OH)2 + H2CO3 = CaCO3 + 2 H20 kalcium-karbonat

¢ A kalcium-karbonat a természetben igen nagy menynyiségben, sokféle formaban fordul el6:
mészkd, marvany, cseppkd, csigdk haza, korallok vaza, kréta, tojashé;j stb.

* Sok mészkovet hasznal fel az épitGipar, az liveg- és cementgyartas.

e Marvanybdl gyakran szobrokat, értékes targyakat készitenek.



